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2. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, Qbermittelt. 

Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Intemationalen Buro 
zur Wetterleitung an alie ausgewahlten Amter Qbermittelt. 

Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Prioritfitsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen 
(Elnreichung von Obersetzungen und Entrichtung natlonaler GebOhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCT71B/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der Intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB dlese 
Obersetzung auch Ubersetzungen allerAnlagen zum Intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewShlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fOr Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erkldrt wird, daB die Kriterien fur Neuhert, 
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur 
fur die Internationale vorlaufige Prufung Bedeutung haben, und dafl "jeder Vertragsstaat (...) fur die 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zus&tzliche oder 
abweichende Merkmale aufsteilen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen MerKmale kdnnen 
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fur die Offenbarung der Erfindung sowie Klartieit 
und Stutzung der Anspruche betreffea 
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Anmelder 
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1 . Dleser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wlrd dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dleser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undfcder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regei 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 



Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I Grundlage des Bescheids 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung 

V S BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dleser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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I. Grundlage des Berichts 



Beschreibung, Seiten 

1-6 

Anspruche, Nr. 

1-4 

Zeichnungen, Blatter 

1/3-3/3 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
in der ursprunglich eingereichten Fassung 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 ' EKE*^^ *, Behdrde in der Sprache, ,n der 

unter diesem Punkl nichts endereVangegeben tot Ve ""9ung Oder warden in dieeer eingereichl, sofem 

SSSSSSSgS&ZSS^ ^ SPra ° he: 2Ur Verf09u ^ b2w - ««-» *> *~ Sprache 

° SHrSJS ^iwr 6 " 21 '" 9, "* ^ ZWSCke der intema,fo "^ Rechemhe eingereichl worden is, 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 46 3(b)) 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotiri i.nH/«,w Am ;„ - 

international vorlaufige Prufung auf der Grund.a'ge d^s ist die 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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eingereichten Fassung hinausgehen (Rigel 70 2(c)) Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 

bsiSZTnT 6 "' ^ SO ' Che Anderu "9° n 'St unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: Anspruche 1-4 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-4 
^ . , Nein: Anspruche 

Gewerbhche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-4 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist ein Hall-Sensor auf einem 
Halbleitersubstrat, auf dem mindestens zwei durch eine Raumladungszone getrennte 
Zonen verschiedenen Leitungstyps aufgebracht sind. Eine dieser Zonen ist die aktive 
Zone ("Hall-Platte") und mit Elektroden zur Einspeisung eines Steuerstromes versehen 
Die Zone des anderen Leitungstyps ist mit Kontakten zur Einspeisung eines 
Kompensationsstromes versehen. Durch den daraus resultierenden Spannungsabfall in 
dieser Zone kann die Dicke der aktiven Schicht reguliert und annahernd konstant 
gehalten und damit geometrische Inhomogenitaten der Hall-Platte ausgeglichen 
werden. Dadurch kann eine eventuell auftretende Nullfeld-Offset- oder Fehlspannung 
minimiert werden. 

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Verfahren bekannt, mit denen die 
Nullfeld-Offsetspannung (und damit die Empfindlichkeit des Hall-Sensors) zumindest 
reduziert werden kann. Aus D1 = EP 0 735 600 A ist ein Verfahren bekannt, bei dem 
die Offsetspannung durch Anlegen eines Potentials an eine Elektrode direkt auf der 
aktiven Schicht eingestellt werden kann (S. 3, Z. 17 - S. 4, Z. 28; S. 1 1, Z. 37 - S. 12 Z 
22; Abb. 18 A und B). Ein ahnliches Verfahren ist aus D2 = CH 663 686 bekannt. Au'ch 
hier wird die Dicke der aktiven Schicht durch Anlegen einer auBeren Spannung 
kontrolliert, urn temperaturbedingte Schwankungen auszugleichen (S. 3, Sp. 1, Z. 29 - 
S. 4, Sp. 1, Z. 30; Abb. 2-4). Eine Kontrolle der Offsetspannung durch eine auBere 
Spannung ist ebenso aus D3 = US 3 825 777 bekannt. Hierbei wird durch geeignet 
plazierte Elektroden eine Stromverteilung in die aktive Schicht injiziert, so daB die durch 
geometrische Inhomogenitaten hervorgerufene Offsetspannung minimiert werden kann 
(Sp. 5, Z. 38 - Sp. 6, Z. 63; Abb. 2 und 4). Dokumente D4 = DE 43 08 375 A1 und R. G. 
Mani etal. in Appl. Phys. Lett. 64 (1994) ( = D5) offenbaren ein Hall-Element mit 
mindestens einem Loch oder Fenster, wobei zwei entgegengesetzte Strome so in 
dasselbe Element eingespeist, daB keine Fehlerspannungen durch interne 
Spannungsabfalle entstehen. 

Der Unterschied zwischen der vorliegenden Anmeldung und dem Stand der Technik ist 
daher, daB in der Anmeldung die Kompensationsspannung durch Durchleiten eines 
Kompensationsstromes durch eine separate Leitungsschicht vom anderen Leitungstyp 
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als der aktiven Schicht erzeugt wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 der vorliegenden Anmeldung ist somit neu (Artikel 33 
(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, einen Hall-Sensor anzugeben, der so ausgefuhrt ist, daB die elektrische 
Kompensation von geometrischen Inhomogenitaten der Elektrodenanordnung oder der 
leitenden Schicht in einer geometrisch einfachen Struktur ohne direkten, elektrisch 
leitenden Kontakt zwischen der aktiven Schicht und dem Kompensationsstrom erfolgt. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33 (3) PCT), da keines der im 
Internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente den beanspruchten Aufbau 
nahelegt. 

Damit erfullen auch die von Anspruch 1 abhangigen Anspriiche 2 und 3 die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Anspruch 4 beschreibt ein Verfahren zum Betrieb eines Hall-Sensors nach einem der 
Anspriiche 1-3, erfullt damit auch die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit. 
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Applicant's or agent's file reference 
P2002,0723WO 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION p reI i minarv Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP2003/009043 


International filing date {day/montlt/year) 
14 August 2003 (14.08.2003) 


Priority date (day/montli/year) 
02 September 2002 (02.09.2002) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HO 1L 43/06 


Applicant 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 

This REPORT consists of a total of 5 sheets, including this cover sheet. 

1-1 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings whicji have been 
1—1 amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


L2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


13 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

01 April 2004 (01.04.2004) 


Date of completion of this report 

17 June 2004(17.06.2004) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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InterrTIilhal application No. 

PCT/EP2003/009043 



I. Basis of the report 



□ 



1. With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages 

pages _ 



1-6 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-4 



, as originally filed 



, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages _ . 

pages 



, as originally filed 



_ ( filed with the demand 



filled with the letter of 



2 With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
1 ' the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. which is: 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language wnicn 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3 (b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3 With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

| | contained in the international application in written form. 
| | filed together with the international application in computer readable form. 
| | furnished subsequently to this Authority in written form. 
| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. D The amendments have resulted in the cancellation of: 

j 1 the description, pages 

| | the claims, Nos. . 



| | the drawings, sheets/fig . 



n This report has been established as if (some of) the amendments had not been made sinee they have been considered to go 
5. Li beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

I ** Zty placement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement appiicaoiiiry, 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-4 



1-4 



1-4 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The subject matter of the present application concerns a 
Hall sensor on a semiconductor substrate, at least two 
zones being deposited on said substrate, the zones each 
being of a different conduction type and being separated 
by a space-charge zone. One of said zones is the active 
zone ("Hall plate") and is provided with electrodes for 
the supply of a control current. The zone of the other 
conduction type is provided with contacts for the* supply 
of a compensating current. By means of the voltage drop 
thus produced in this zone, the thickness of the active 
layer can be regulated and held substantially constant 
and, in consequence, it is possible to compensate for 
geometric irregularities of the Hall plate. In this way, 
the effect of a potential zero field offset or error 
voltage can be minimised. 

The prior art discloses various methods by which the zero 
field offset voltage (and thus the sensitivity of the Hall 
sensor) can be at least reduced. According to a method 
known from Dl (EP 0 735 600 A) , the offset voltage can be 
adjusted directly at the active layer by applying a 
potential to an electrode (page 3, line 17 to page 4, line 
28; page 11, line 37 to page 12, line 22; figures 18A 

/... 
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and 18B) . A similar method is known from D2 (CH 663 686) 
According to said document, likewise, the thickness of the 
active layer is controlled by applying an external voltage 
to compensate for fluctuations caused by variations in 
temperature (page 3, column 1, line 29 to page 4, 
column 1, line 30; figures 2-4) . Controlling the offset 
voltage by means of an external voltage is also known from 
D3 (US 3 825 777) . According to said document, 
appropriately-positioned electrodes inject a current 
distribution into the active layer and, in this way, the 
offset voltage occasioned by geometric irregularities can 
be minimised (column 5, line 38 to column 6, line 63/ 
figures 2 and 4) . Documents D4 (DE 43 08 375 Al) and D5 
(R. G. Mani et al . in Appl . Phys . Lett. 64 (1994)) each 
disclose a Hall element with at least one hole or window, 
two opposing currents being supplied to the same element 
in such a way that internal voltage drops do not give rise 
to error voltages. 

Thus, the present application differs from the prior art 
in that, according to the application, the compensating 
voltage is generated by conducting a compensating current 
through a separate conduction layer that is not of the 
same conduction type as the active layer. 

The subject matter of claim 1 of the present application 
is therefore novel (PCT Article 33(2)). 

The problem addressed by the present invention can thus be 
regarded as that of devising a Hall sensor configured in 
such a way that geometric irregularities of the electrode 
arrangement or of the conduction layer in a geometrically 
simple structure are electrically offset with no direct, 

/... 
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electrically-conductive contact between the active layer 
and the compensating current. 

The solution to this problem, as proposed in claim 1 of 
the present application, involves an inventive step (PCT 
Article 33(3)) since none of the documents in the 
international search report renders the claimed design 
obvious . 

In consequence, claims 2 and 3, being dependent on 
claim 1, also satisfy the requirements of the PCT in 
respect of novelty and inventive step. 

Claim 4 describes a method for the operation of a Hall 
sensor according to one of claims 1-3 and, thus, also 
satisfies the requirements of the PCT in respect of 
novelty and inventive step. 
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